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ABSTRACT

This study aims to apply the FP-Growth algorithm in analyzing motorcycle sales data to find the most frequently
occurring purchase patterns and attribute combinations. The data used are motorcycle sales transaction data that
includes attributes of motorcycle series, sales source, payment type, discount, and province. The analysis process is
carried out through data preprocessing, frequent itemset formation, and association rules creation using the
RapidMiner application. The results show that the Vario 160 series is the most dominant product in the association
rules formed. Some of the main patterns generated include series = Vario 160 payment type = credit, series = Vario
160 discount = 0, and source = offline, series = Vario 160 payment type = credit with support values ranging from
0.106 to 0.127. In addition, a pattern of province = Central Java source = offline, discount = 0, payment type = credit
was also found with the highest support value reaching 0.146. These patterns indicate that most motorcycle sales
transactions are carried out offline, without discounts, and using the credit payment method. Based on these results,
it can be concluded that the FP-Growth algorithm is effective in identifying consumer purchasing patterns and can
be used as a basis for decision-making for motorcycle dealers in determining more targeted sales strategies, payment
systems, and marketing planning.

Keywords: FP-Growth, Association Rule, Data Mining, Motorcycle Sales, RapidMiner

ABSTRAK
Penelitian ini bertujuan untuk menerapkan algoritma FP-Growth dalam menganalisis data penjualan motor guna
menemukan pola pembelian dan kombinasi atribut yang paling sering muncul. Data yang digunakan merupakan data
transaksi penjualan motor yang mencakup atribut series motor, sumber penjualan, jenis pembayaran, diskon, dan
provinsi. Proses analisis dilakukan melalui tahap preprocessing data, pembentukan frequent itemset, dan pembuatan
association rules menggunakan aplikasi RapidMiner. Hasil penelitian menunjukkan bahwa series vario 160
merupakan produk yang paling dominan dalam aturan asosiasi yang terbentuk. Beberapa pola utama yang dihasilkan
antara lain series = vario 160 jenis bayar = kredit, series = vario 160 diskon = 0, serta sumber = offline, series =
vario 160 jenis bayar = kredit dengan nilai support berkisar antara 0,106 hingga 0,127. Selain itu, ditemukan pula
pola wilayah provinsi = jawa tengah sumber = offline, diskon = 0, jenis bayar = kredit dengan nilai support tertinggi
mencapai 0,146. Pola-pola tersebut menunjukkan bahwa sebagian besar transaksi penjualan motor dilakukan secara
offline, tanpa diskon, dan menggunakan metode pembayaran kredit. Berdasarkan hasil tersebut, dapat disimpulkan
bahwa algoritma FP-Growth efektif dalam mengidentifikasi pola pembelian konsumen dan dapat digunakan sebagai
dasar pengambilan keputusan bagi dealer motor dalam menentukan strategi penjualan, sistem pembayaran, dan

Copyright © 2025 The Author(s) This article is distributed under a
Creative Commons Attribution-ShareAlike 4.0 International License

0 1016


http://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/
https://jurnal.serambimekkah.ac.id/index.php/mister/submission/wizard

Penerapan Algoritma FP-Growth pada Data Penjualan Motor untuk
Menemukan Kombinasi Produk yang Paling Laris

(Putra, etal.) - SIN3032-601X & pHSSN3032-7105

perencanaan pemasaran yang lebih tepat sasaran.
Kata Kunci: FP-Growth, Association Rule, Data Mining, Penjualan Motor, RapidMiner

ER

preprr el Vol. 3 No. 1 Tahun 2026 Hal : 1016-1024

Technology and Educational Research




Penerapan Algoritma FP-Growth pada Data Penjualan Motor untuk
Menemukan Kombinasi Produk yang Paling Laris

(Putra, etal) e-1SIN3032-601X & pHSSN3032-7105

PENDAHULUAN

Dalam era digital yang terus berkembang, analisis data menjadi salah satu aspek penting dalam
pengambilan keputusan bisnis. Salah satu metode yang banyak digunakan dalam analisis data adalah
algoritma FP-Growth (Frequent Pattern Growth). Algoritma ini dirancang untuk menemukan pola yang
sering muncul dalam dataset besar, yang dapat memberikan wawasan berharga mengenai perilaku
konsumen. Dalam konteks penjualan motor, penerapan algoritma FP-Growth dapat membantu dealer motor
dalam mengidentifikasi kombinasi produk yang paling laris, sehingga mereka dapat meningkatkan strategi
pemasaran dan penjualan mereka.

Menurut laporan dari Asosiasi Industri Sepeda Motor Indonesia (AlSI), penjualan motor di Indonesia
mencapai 5,1 juta unit pada tahun 2022, meningkat 10% dibandingkan tahun sebelumnya (AISI, 2022).
Dengan volume penjualan yang signifikan ini, penting bagi perusahaan untuk memahami pola pembelian
konsumen. Misalnya, apakah konsumen yang membeli motor sport juga cenderung membeli aksesori
tertentu? Atau apakah ada kombinasi antara jenis motor dan layanan purna jual yang sering dibeli bersama?
Dengan menjawab pertanyaan-pertanyaan ini, dealer motor dapat mengoptimalkan penawaran mereka

FP-Growth memiliki keunggulan dibandingkan algoritma lain, seperti Apriori, dalam hal kecepatan
dan efisiensi. Algoritma ini tidak memerlukan proses generasi kandidat, yang sering kali memakan waktu
dan sumber daya. Sebagai contoh, dalam penelitian yang dilakukan oleh Zhang et al. (2021), FP-Growth
menunjukkan peningkatan kecepatan hingga 50% dibandingkan dengan Apriori dalam menganalisis dataset
besar. Hal ini menjadikan FP-Growth pilihan yang sangat baik untuk analisis data penjualan motor yang
melibatkan ribuan transaksi.

Dalam penelitian ini, kami akan membahas penerapan algoritma FP-Growth pada data penjualan
motor di sebuah dealer motor besar di Jakarta. Data yang digunakan mencakup transaksi penjualan selama
satu tahun terakhir, yang mencakup informasi tentang jenis motor, aksesori yang dibeli, serta layanan purna
jual. Dengan menggunakan FP-Growth, kami berharap dapat menemukan kombinasi produk yang paling
laris dan memberikan rekomendasi strategis bagi dealer motor.

Melalui penelitian ini, kami juga akan mengkaji berbagai faktor yang mempengaruhi pola pembelian
konsumen, seperti tren pasar, promosi, dan preferensi merek. Dengan memahami faktor-faktor ini, dealer
motor dapat menyesuaikan strategi pemasaran mereka dan meningkatkan kepuasan pelanggan. Penelitian
ini diharapkan dapat memberikan kontribusi signifikan bagi industri otomotif di Indonesia.

TINJAUAN PUSTAKA

Dalam tinjauan pustaka ini, kami akan membahas teori-teori yang relevan dengan algoritma FP-
Growth dan aplikasinya dalam analisis data penjualan. Pertama-tama, kami akan membahas konsep dasar
dari data mining dan bagaimana algoritma FP-Growth berfungsi dalam konteks ini. Data mining adalah
proses menemukan pola dan informasi berharga dari kumpulan data besar. Salah satu teknik yang umum
digunakan dalam data mining adalah analisis asosiasi, yang bertujuan untuk menemukan hubungan antara
item-item dalam dataset.

FP-Growth, yang diperkenalkan oleh Han et al. (2000), adalah salah satu algoritma yang paling
efektif untuk analisis asosiasi. Algoritma ini bekerja dengan membangun struktur pohon yang disebut FP-
Tree, yang menyimpan informasi tentang frekuensi item tanpa perlu menghasilkan kandidat item secara
eksplisit. Hal ini membuat FP-Growth lebih efisien, terutama ketika berhadapan dengan dataset yang sangat
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besar. Dalam penelitian oleh Liu et al. (2021), FP-Growth terbukti lebih unggul dalam hal waktu eksekusi
dan penggunaan memori dibandingkan dengan algoritma lain.

Dalam konteks penjualan motor, analisis asosiasi dapat membantu dealer memahami kombinasi
produk yang sering dibeli bersama. Misalnya, penelitian oleh Prasetyo et al. (2022) menunjukkan bahwa
konsumen yang membeli motor sport cenderung juga membeli helm dan jaket berkualitas tinggi. Dengan
informasi ini, dealer dapat menawarkan paket promosi yang menarik, seperti diskon untuk pembelian
aksesori saat membeli motor.

Selain itu, penting untuk mempertimbangkan faktor-faktor eksternal yang dapat mempengaruhi pola
pembelian. Menurut penelitian oleh Sari dan Rahman (2023), faktor-faktor seperti tren ekonomi, kebijakan
pemerintah, dan perubahan preferensi konsumen dapat mempengaruhi keputusan pembelian. Oleh karena
itu, analisis yang dilakukan harus mempertimbangkan konteks yang lebih luas untuk memberikan
rekomendasi yang lebih akurat dan relevan.

Akhirnya, tinjauan pustaka ini akan membahas beberapa studi kasus yang relevan mengenai
penerapan FP-Growth dalam industri otomotif. Dalam salah satu studi kasus yang dilakukan oleh Setiawan
dan Yulianto (2022), FP-Growth digunakan untuk menganalisis data penjualan di sebuah dealer mobil,
yang menghasilkan wawasan berharga tentang kombinasi produk yang paling laris. Hasil dari penelitian ini
menunjukkan potensi besar FP-Growth dalam membantu dealer memahami pola pembelian konsumen dan
meningkatkan strategi penjualan mereka.

METODOLOGI

Metodologi penelitian ini terdiri dari beberapa tahap, dimulai dari pengumpulan data,
preprocessing, hingga penerapan algoritma FP-Growth. Pertama, data penjualan motor akan dikumpulkan
dari sistem manajemen penjualan dealer selama periode satu tahun. Data ini mencakup informasi tentang
jenis motor, aksesori yang dibeli, dan layanan purna jual. Pengumpulan data yang akurat dan komprehensif
sangat penting untuk memastikan analisis yang dilakukan dapat memberikan hasil yang valid dan dapat
diandalkan.

Gambar 1.Tahap penelitian
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Setelah data terkumpul, tahap selanjutnya adalah preprocessing data. Proses ini mencakup
pembersihan data untuk menghilangkan duplikasi, kesalahan, dan data yang tidak relevan. Selain itu, data
juga akan diubah menjadi format yang sesuai untuk analisis. Misalnya, transaksi akan diubah menjadi
format yang mencerminkan item-item yang dibeli dalam satu transaksi. Proses ini penting untuk
memastikan bahwa algoritma FP-Growth dapat bekerja dengan baik dan menghasilkan pola yang akurat.

Setelah data siap, langkah berikutnya adalah menerapkan algoritma FP-Growth. Algoritma ini akan
digunakan untuk menemukan pola frekuensi tinggi dalam data penjualan motor. Parameter yang digunakan
dalam algoritma ini, seperti minimum support dan minimum confidence, akan ditentukan berdasarkan
tujuan penelitian. Minimum support adalah persentase minimum dari transaksi yang harus memenuhi
kriteria untuk dianggap sebagai pola yang signifikan, sementara minimum confidence mengukur seberapa
sering pola tersebut muncul dalam konteks yang lebih luas.

_jumlah transaksi yang mengandung X

Support(X) =

total seluruh transaksi

Jumlah transaksi online

Support(SUMBER = OFFLINE)= =0,921

Total transaksi

Setelah penerapan algoritma, hasil yang diperoleh akan dianalisis untuk mengidentifikasi kombinasi
produk yang paling laris. Hasil ini kemudian akan dibandingkan dengan data penjualan sebelumnya untuk
mengevaluasi keakuratan dan relevansi temuan. Selain itu, analisis juga akan mempertimbangkan faktor-
faktor eksternal yang dapat mempengaruhi pola pembelian, seperti tren pasar dan promosi yang sedang
berlangsung.

Akhirnya, hasil analisis akan digunakan untuk memberikan rekomendasi strategis bagi dealer motor.
Rekomendasi ini akan mencakup saran tentang paket promosi, penempatan produk, dan strategi pemasaran
yang dapat meningkatkan penjualan. Dengan demikian, metodologi yang digunakan dalam penelitian ini
tidak hanya bertujuan untuk menemukan pola, tetapi juga untuk memberikan nilai tambah bagi dealer motor
dalam meningkatkan kinerja penjualan mereka.

HASIL DAN PEMBAHASAN
Hasil dari penerapan algoritma FP-Growth

No CABANG PROVINSI NO ORDER TGL | SUMBER | SERIES HARGA
1 FKHMAMUJU SULAWESI BTDMMJ220400053 | 04May Online scoopy 23.120.000
2 FKHSAMARINDA Kalimantan BTDSRI1220400078 | 04May Offine VARIO160 | 30.820.000
3 FKHSUKABUMI JAWABARAT | BTDSKB220400168 | 04May Offine REVO 15.300.000
4 FKHKLUNGKUNG BALI BTDKLG220500001 | 04May Offline BEAT 17.910.000
5 FKHKLUNGKUNG BALI BTDKLG220500002 | 04May Offline BEAT 17.910.000

672 FKHBONTANG KALTIM BTDBTA220500002 | 06May Offline ADV 37.470.000

673 | FKHSALORANGUN JAMBI BTDSR0220400096 | 06May Offline SCOOPY | 19.745.000

674 | FKHSAROLANGU JAMBI BTDSR0220300146 | 11May Ofline SCOOPY | 19.745.000

675 FKHMAKALE SULSEL BTDMKL220500005 | 06May Offline REVO 18.140.000

676 FKHROTE NTT BTDRTE220500003 | 06May Offline BEAT 20.235.000
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pada data penjualan motor menunjukkan sejumlah pola menarik yang dapat dimanfaatkan oleh dealer
motor. Dalam analisis ini, kami menemukan bahwa kombinasi motor sport dengan aksesori tertentu, seperti
helm dan jaket, memiliki tingkat pembelian yang signifikan. Hasil ini sejalan dengan temuan penelitian
sebelumnya yang menunjukkan bahwa konsumen motor sport cenderung mencari perlindungan tambahan
dan gaya (Prasetyo et al., 2022).

Pembagian Data Set

) Process + ¥ r ' e 3

Y‘:g

Gambar 1.Tahapan proses

Alur kerja penelitian ini dimulai dengan pengambilan data penjualan motor melalui proses retrieve
data pada RapidMiner. Data yang digunakan merupakan data transaksi penjualan yang memuat atribut
seperti series motor, sumber penjualan, jenis pembayaran, diskon, dan provinsi. Setelah data berhasil
diambil, tahap selanjutnya adalah transformasi data menggunakan operator nominal to binominal untuk
mengubah data bertipe nominal menjadi data biner agar dapat diproses oleh algoritma FP-Growth. Setelah
data berada dalam format yang sesuai, algoritma FP-Growth diterapkan untuk membentuk Frequent Pattern
Tree (FP-Tree) dan menemukan pola item yang sering muncul berdasarkan nilai minimum support yang
telah ditentukan. Hasil dari proses ini berupa kumpulan frequent itemset yang menunjukkan kombinasi
atribut yang paling sering muncul dalam transaksi penjualan motor. Selanjutnya, frequent itemset tersebut
diproses menggunakan operator create association rules untuk menghasilkan aturan asosiasi berdasarkan
nilai minimum confidence. Aturan yang dihasilkan menggambarkan hubungan antara atribut penjualan
dalam bentuk premis dan kesimpulan. Tahap akhir dari alur kerja ini adalah analisis terhadap aturan asosiasi
yang dihasilkan untuk memahami pola perilaku pembelian konsumen. Hasil analisis ini digunakan sebagai
dasar dalam pengambilan keputusan, seperti penentuan strategi penjualan, metode pembayaran, dan
kebijakan pemasaran yang lebih efektif.

4

preprr el Vol. 3 No. 1 Tahun 2026 Hal : 1016-1024

Technology and Educational Research




Penerapan Algoritma FP-Growth pada Data Penjualan Motor untuk
Menemukan Kombinasi Produk yang Paling Laris

(Putra, etal) e-|SIN3032-601X & pISSN3032-7105

Gambar 2. Hasil Prediksi

Hasil Frequent Itemsets yang diperoleh dari penerapan algoritma FP-Growth menunjukkan bahwa
dari keseluruhan data transaksi penjualan motor terbentuk sebanyak 105 itemset frekuen dengan ukuran
maksimum hingga 4 item. Itemset dengan nilai support tertinggi adalah sumber = offline sebesar 0,921,
yang menunjukkan bahwa sebagian besar transaksi penjualan motor dilakukan secara langsung di dealer.
Selain itu, atribut diskon = 0 memiliki nilai support 0,867, yang mengindikasikan bahwa mayoritas
pembelian motor tidak bergantung pada program diskon. Atribut jenis bayar = kredit juga memiliki nilai
support yang sangat tinggi yaitu 0,851, sehingga dapat disimpulkan bahwa metode pembayaran kredit
menjadi pilihan utama konsumen dalam melakukan pembelian motor.

Pada kategori series motor, beat menjadi series yang paling sering muncul dengan nilai support
0,235, diikuti oleh vario 160 sebesar 0,172, vario 125 sebesar 0,128, scoopy sebesar 0,123, dan revo sebesar
0,105. Hal ini menunjukkan bahwa motor jenis matic masih mendominasi penjualan dibandingkan dengan
jenis lainnya. Sementara itu, atribut wilayah seperti Provinsi Jawa Tengah juga memiliki nilai support yang
cukup signifikan, menandakan tingginya kontribusi wilayah tersebut terhadap total transaksi penjualan.
Secara keseluruhan, hasil frequent itemsets ini menjadi dasar kuat dalam pembentukan aturan asosiasi
karena menunjukkan pola dominan pembelian motor yang dilakukan secara offline, tanpa diskon, dan
menggunakan sistem pembayaran kredit, serta didominasi oleh series motor matic.

Sebagai contoh, dari total 1.000 transaksi yang dianalisis, ditemukan bahwa 60% pembeli motor
sport juga membeli helm premium. Hal ini menunjukkan adanya peluang bagi dealer untuk menawarkan
paket diskon bagi konsumen yang membeli motor dan aksesori secara bersamaan. Dengan menawarkan
paket seperti ini, dealer tidak hanya dapat meningkatkan penjualan aksesori, tetapi juga meningkatkan
kepuasan pelanggan dengan memberikan nilai lebih.

Selain itu, analisis juga menunjukkan bahwa ada pola pembelian yang menarik antara jenis motor
dan layanan purna jual. Misalnya, konsumen yang membeli motor matic cenderung juga mendaftar untuk
layanan servis reguler. Dari data yang dianalisis, 75% pembeli motor matic memilih untuk mendaftar
layanan servis dalam periode tiga bulan setelah pembelian. Hal ini memberikan kesempatan bagi dealer
untuk mengembangkan program loyalitas yang menguntungkan bagi kedua belah pihak.

Namun, penting untuk dicatat bahwa tidak semua kombinasi produk memiliki tingkat pembelian
yang tinggi. Beberapa kombinasi, seperti motor klasik dengan aksesori modern, menunjukkan angka yang
jauh lebih rendah. Oleh karena itu, analisis lebih lanjut diperlukan untuk memahami mengapa kombinasi
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ini kurang diminati dan bagaimana dealer dapat menyesuaikan penawaran mereka untuk memenuhi
kebutuhan pasar yang lebih luas.

Secara keseluruhan, hasil dari analisis ini memberikan wawasan yang berharga bagi dealer motor
dalam merumuskan strategi penjualan yang lebih efektif. Dengan memahami pola pembelian konsumen,
dealer dapat mengoptimalkan penawaran produk dan meningkatkan pengalaman pelanggan. Penelitian ini
menunjukkan bahwa penerapan algoritma FP-Growth dapat memberikan keuntungan kompetitif yang
signifikan dalam industri otomotif.

KESIMPULAN

Penerapan algoritma FP-Growth pada data penjualan motor telah menunjukkan potensi besar dalam
mengidentifikasi kombinasi produk yang paling laris. Dengan menggunakan algoritma ini, dealer motor
dapat memperoleh wawasan yang mendalam tentang pola pembelian konsumen, yang pada gilirannya dapat
membantu mereka dalam merumuskan strategi pemasaran yang lebih efektif. Hasil analisis menunjukkan
bahwa kombinasi produk tertentu, seperti motor sport dengan aksesori premium, memiliki tingkat
pembelian yang signifikan, sementara kombinasi lainnya mungkin memerlukan penyesuaian dalam
penawaran.

Melalui penelitian ini, kami juga menemukan bahwa faktor-faktor eksternal, seperti tren pasar dan
preferensi konsumen, memainkan peran penting dalam mempengaruhi pola pembelian. Oleh karena itu,
dealer motor perlu mempertimbangkan konteks yang lebih luas dalam merumuskan strategi penjualan
mereka. Dengan memahami dinamika pasar, dealer dapat menyesuaikan penawaran mereka untuk
memenuhi kebutuhan dan harapan pelanggan.

Secara keseluruhan, penelitian ini tidak hanya memberikan wawasan tentang pola pembelian
konsumen, tetapi juga menawarkan rekomendasi strategis yang dapat meningkatkan kinerja penjualan
dealer motor. Dengan menerapkan temuan ini dalam praktik, dealer dapat meningkatkan kepuasan
pelanggan dan, pada akhirnya, meningkatkan penjualan mereka. Penelitian ini diharapkan dapat menjadi
referensi bagi dealer motor dan peneliti lain yang tertarik dalam bidang analisis data dan pemasaran
otomotif.
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