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ABSTRACT 

This study aims to determine the effect of using PhET Simulation media on the learning outcomes of 10th-grade 

vocational high school (SMK) students in the topic of Energy and Transformation. The research was motivated by the 

low academic performance of students, attributed to the use of conventional teaching methods that are often 

monotonous and fail to engage learners. This quantitative research employed a quasi-experimental method with a 

Pretest-Posttest Control Group Design. The sample consisted of two classes, each with 25 students, divided into a 

control group and an experimental group. Data were collected through tests and analyzed using normality, 

homogeneity, and hypothesis testing. The results revealed a significant improvement in student learning outcomes in 

the experimental class, with post-test scores increasing from an average of 42.4 to 76 after using the PhET Simulation. 

The findings suggest that PhET Simulation media has a positive and significant effect on student learning outcomes, 

particularly in understanding energy-related concepts in science subjects. 
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 ABSTRAK 

Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui pengaruh penggunaan media PhET Simulation terhadap hasil belajar siswa 

kelas X SMK pada materi Energi dan Perubahan. Latar belakang penelitian ini adalah rendahnya hasil belajar siswa 

yang disebabkan oleh metode pembelajaran konvensional yang membosankan dan kurang interaktif. Penelitian 

menggunakan metode kuantitatif dengan desain Pretest-Posttest Control Group. Sampel terdiri dari dua kelas, yaitu 

kelas kontrol dan kelas eksperimen yang masing-masing berjumlah 25 siswa. Hasil penelitian menunjukkan adanya 

peningkatan signifikan pada hasil belajar siswa setelah menggunakan media PhET Simulation, dengan nilai rata-rata 

postes siswa di kelas eksperimen meningkat dari 42,4 menjadi 76. Berdasarkan uji normalitas, homogenitas, dan uji 

hipotesis, dapat disimpulkan bahwa media PhET Simulation memberikan pengaruh yang signifikan terhadap 

peningkatan hasil belajar siswa pada materi IPAS khususnya pada konsep sumber energi. 

 

Katakunci: PhET Simulation, hasil belajar, IPAS, energi dan perubahan 
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PENDAHULUAN 

Pendidikan adalah suatu usaha dengan sadar dan terstruktur untuk mencapai proses pembelajaran 

dimana peserta didik berpartisipasi secara aktif, hal ini berarti peserta didik dapat mengembangkan potensi 

dirinya dengan beragama, mampu mengatur diri, berkepribadian baik, cerdas, beretika luhur dan terampil 

dan dilingkungan masyarakat (Rahman dkk, 2022) Satuan pendidikan atau lebih dikenal dengan sekolah 

merupakan lembaga formal yang memfasilitasi kegiatan belajar mengajar. Dalam kegiatan pembelajaran, 

tercapai atau tidaknya tujuan pembelajaran dapat dilihat melalui hasil belajar yang diraih oleh peserta didik. 

Pendidikan adalah sebagai bimbingan secara sadar seorang pendidik sehingga aspek jasmani, rohani dan 

akal anak didik tumbuh dan berkembang menuju terbentuknya pribadi, keluarga, dan masyarakat yang 

berbudi. Pendidikan artinya mendidik dengan tujuan memberikan ilmu pengetahuan kepada anak didik agar 

terbebas dari kebodohan (Sutrisno. 2002). Dalam prosesnya pembelajaran di sekolah dasar mengalami 

berbagai hambatan dan tantangan khususnya pada pembelajaran IPAS. 

 Berdasarkan hasil observasi didapatkan beberapa permasalahan dalam pembelajaran IPAS, 

diantaranya menurunya hasil belajar siswa yang terbukti dari nilai ulangan pada mata pelajaran IPAS yang 

mana nilai rata-ratanya 45,5 sedangkan KKM 70. Peserta didik masih beranggapan bahwa mata pelajaran 

IPAS membosankan dan metode yang digunakan gurunyapun hanya menggunakan metode 

konvensional sehingga siswa mudah bosan dan merasa jenuh dalam pembelajaran, selain itu peserta didik 

kurang memahami materi konsep sumber energi yang disampaikan oleh guru. Sehingga mengakibatkan 

hasil belajar peserta didik rendah. Oleh karena itu, dibutuhkan suatu media pembelajaran yang berkaitan 

dengan penjelasan energi dan perubahan pada pembelajaran IPAS tersebut. 

IPAS adalah ilmu yang mengkaji benda mati dan makhluk hidup di alam semesta dan bagaimana 

mereka berinteraksi satu sama lain. Dan juga mengkaji kehidupan manusia sebagai makhluk sosial yang 

berinteraksi dengan lingkungannya (Kemendikbud, 2022). Sedangkan pengertian IPAS menurut (Millati, 

2023), IPAS merupakan mata pelajaran yang memiliki tujuan untuk memahami lingkungan sekitar meliputi 

fenomena alam dan fenomena sosial. Dengan pembelajaran IPAS ini diharapkan peserta didik dapat 

mengembangkan rasa keingintahuannya untuk mengkaji fenomena atau kejadian yang ada di lingkungan 

sekitar mereka (Azzahra et al., 2023). Salah satu media pembelajaran yang dapat digunakan oleh peserta 

didik dalam menunjang hasil belajar IPAS siswa adalah media PhET Simulation. Dengan Phet Simulation 

memungkinkan para siswa untuk mempelajari fenomena kehidupan nyata dan ilmu yang mendasarinya, 

sehingga mampu memperdalam pemahaman dan meningkatkan minat mereka terhadap ilmu tersebut 

(Fitriyati & Prastowo, 2022). Media PhET merupakan media yang disediakan untuk membantu siswa 

memahami konsep sumber, simulasi ini memudahkan siswa untuk mempelajari konsep sumber energi lebih 
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dalam lagi tanpa harus melakukan percobaan. Penggunaan media Phet Simulation sebagai media 

pembelajaran juga telah banyak diteliti dan menunjukkan persentasi keberhasilan yang signifikan. 

Diantaranya penelitian yang dilakukan oleh Nurhayati, dkk menyatakan bahwa hasil belajar peserta didik 

yang diajarkan dengan metode demontrasi berbantuan media animasi software PhET lebih baik dari pada 

hasil belajar peserta didik dengan menggunakan metode konvensional. Hal ini sesuai dengan Zahara, dkk 

menyimpulkan bahwa pembelajaran dengan media simulasi PhET (Physics Education Technology) dapat 

meningkatkan hasil belajar dan keterampilan berfikir kritis peserta didik. 

Hasil belajar peserta didik dengan menggunakan media simulasi PhET dapat melibatkan peserta 

didik dalam aktivitas pembelajaran. Media pembelajaran menurut Sadiman et al. (2009) merupakan segala 

sesuatu yang dapat digunakan untuk menyalurkan pesan dan merangsang pikiran, perasaan, perhatian, serta 

kemauan siswa dalam kegiatan belajar. Sementara itu, Heinich et al. (2005) menyatakan bahwa media 

adalah saluran komunikasi yang digunakan untuk membawa informasi dari sumber ke penerima, terutama 

dalam konteks pembelajaran. Beberapa pendapat diatas, dapat disimpulkan bahwa yang dimaksud dengan 

media pembelajaran adalah segala sesuatu yang dapat digunakan untuk menyampaikan pesan atau 

informasi dalam sebuah pembelajaran demi tercapainya tujuan pembelajaran. Salah satu media 

pembelajaran yang dapat menyampaikan pesan atau informasi dalam sebuah pembelajaran adalah media 

simulasi PhET. Dengan media simulasi PhET juga dapat menjelaskan fenomena fenomena yang abstrak 

atau tidak dapat dilihat oleh mata terbuka. 

 

 

METODE PENELITIAN 

Penelitian ini menggunakan pendekatan kuantitatif dengan metode quasi eksperimen. Desain 

penelitian yang digunakan yaitu Desain Pretest -Posttest Control Group Design. Populasi dalam peneltian 

ini adalah seluruh siswa kelas X SMK Negeri 15 Kota Bekasi. Teknik yang digunakan teknik simple 

random sampling. Sampel dalam penelitian ini sebanyak 2 kelas yaitu kelas kontrol (Kelas X TJKT 1) dan 

kelas eksperimen (Kelas X TJKT 2) dengan masing-masing kelas berjumlah 25 siswa. Pengumpulan data 

yang digunakan adalah tes.  
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HASIL DAN PEMBAHASAN 

Media Phet Simulation Terhadap Hasil Belajar Siswa Pada Mata Pelajaran IPAS 

Hasil tes penerapan media Phet Simulation dapat dilihat pada Tabel 1. 

 

Tabel 1 Nilai rata-rata pretest dan postest 

No Data Nilai Rata-

rata 

Standar Deviasi Varians 

1 Pretest kelas Kontrol 41,2 18,10 327,67 

2 Postest kelas Kontrol 6,76 12,67 160,67 

3. Pretes kelas eksperimen 42,4 13,31 177,33 

4. Postes kelas eksperimen 76 12,24 150 

 

Berdasarkan tabel 1. Nilai rata-rata pretest hasil belajar siswa terhadap media PhET kelas kontrol 

dari 41,2 menjadi 6,76. Sedangkan nilai rata-rata postest hasil belajar siswa terhadap media PhET di kelas 

eksperimen dengan nilai 42,4 menajdi 76. Oleh karena itu, dapat disimpulkan pengaruh media PhET 

terhadap hasil belajar siswa pada mata pelajaran IPAS signifikan. 

 

Tabel 2. Uji Normalitas Pretest dan Postest Kelas Kontrol dan Eksperimen 

Kelompok 

  

Data pretes

  

Data posttes

  

Kesimpuan 

 Lhitung Ltabel Lhitung Ltabel  

Eksperimen 0,104 0,173 0,168 0,173 Berdistribusi normal 

Kontrol 0,159 0,173 0,126 0,173 Berdistribusi normal 

 

Berdasarkan table tabel. 2 menujukkan nilai pretes untuk kelas eksperimen dengan Lhitung = 0,104 

dan kelas kontrol Lhitung = 0,159 pada taraf signifikan α = 0,05 dan n = 21 diperoleh Ttabel 0,173. Tabel 

4.7 menujukkan nilai postes untuk kelas eksperimen dengan Ttabel = 0,168 dan kelas kontrol 0,126 pada 

taraf signifikan α = 0,05 dan n = 21 diperoleh Ttabel 0,173, maka Lhitung < Ttabel. Kesimpulan dari tabel 

2 bahwa data pretes dan postes dari kedua sampel berdistibusi normal. 
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Tabel 3 Uji Homogenitas pretes dan posttes kelas kontrol dan kelas eksperimen 

No Data Varians Fhitung Ftabel Kesimpulan 

1. Pretes kelas eksperimen 177,33333 1,847 1,948 Homogen 

2. Pretes kelas kontrol 327,67    

3. Postes kelas eksperimen 150 1,071 1,948 Homogen 

4. Postes kelas kontrol 160,667    

 

Tabel 4.7 Menujukan bahwa nilai Fhitung data pretes = 1,847 dengan Ftabel data pretes=1,984 

pada taraf signifikansi α=0,05. Nilai Fhitung pada data pretes dan data postes memenuhi kriteri jik Fhitung 

< Ftabel, maka varians sampel homogen. Merujuk pada tabel 3 dapat disimpulkan bahwa populasi 

berdistribusi normal dan homogen maka telah memenuhi persyaratan untuk dilakukan, pengujian hipotesis. 

 

Tabel 4 Uji Hipotesis Pretest dan Postest Kelas Kontrol dan Eksperimen 

No Data Nilai Rata- rata thitung ttabel Kesimpulan 

1. Pretest kelas kontrol 41,2 0,311 1,708 Diterima H0 

2. Pretest kelas eksperimen 42,2 

3. 

4. 

Postest kelas kontrol 

Postest kelas eksperimen 

 67,6 

                   76 

     2,780      1,708      Diterima Ha 

 

Berdasarkan tabel. 4 menunjukan hasil perhitung uji kesamaan rata-rata pretes kelas eksperimen 

dan kelas kontrol untuk α = 0,05 diproleh thitung = 0,311 dan ttabel = 1,708 maka thitung < ttabel berati 

H0 diterima sehingga dapat disimpulkan bahwa kemampuan awal siswa pada kelas eksperimen dana 

dengan kemampuan awal siswa pada kelas kontrol sebelum diberikan perlakuan. Sedangkan hasil perhitung 

uji kesamaan rata-rata postes kelas eksperimen dan kelas kontrol untuk α = 0,05 diproleh thitung = 2,780 

dan ttabel = 1,708 maka thitung < ttabel berati (2,780>1,708) Ha diterima sehingga diperoleh kesimpulan 

bahwa ada perbedaan akibat pengaruh media phet simulation terhadap hasil belajar siswa pada mata 

pelajaran IPAS materi energi dan perubahan di kelas X SMK Negeri 15 Kota Bekasi. 

Media PhET simulation terhadap hasil belajar siswa pada mata pelajaran IPAS materi sumber 

energi menghasilkan nilai rata-rata pretest kelas kontrol dari 41,2 menjadi 6,76. Sedangkan nilai rata-rata 

postest hasil belajar siswa terhadap media PhET di kelas eksperimen dengan nilai 42,4 menjadi 76. Media 
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PhET Simulation berpengaruh terhadap Hasil Belajar Siswa Pada Mata Pelajaran IPAS, bahwa Simulasi 

PhET disediakan untuk membantu siswa memahami konsep sumber energi yang tidak dapat dibayangkan.  

 

 

KESIMPULAN 

Berdasarkan hasil penelitian bahwa media PhET Simulation berpengaruh terhadap hasil belajar 

siswa pada mata pelajaran IPAS materi energi dan perubahan di kelas X SMK Negeri 15 Kota Bekasi. 

Berdasarkan hasil penelitian ini dapat direkomendasikan aplikasi PhET sebagai media pembelajaran yang 

efektif pada pembelajaran IPAS, oleh karena itu guru dapat memanfaatkan aplikasi ini dalam mengajarkan 

materi yang mengandung simulasi atau praktik pada pembelajaran IPAS. 
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